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Приложение А (обязательное) 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Кафедра _ Строительных материалов, стандартизации и сертификации_ 

(наименование кафедры) 

 

 

 
 

 

ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

_Планирование и организация эксперимента_ 
наименование дисциплины 

 

_27.03.01 Стандартизация и метрология__ 
код и наименование направления подготовки/специальности 

 

__Стандартизация и сертификация__ 
наименование ОПОП ВО (направленность/ профиль ) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей 

оценивания, указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью 

форм промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и 

текущего контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится 

оценивание, указаны в учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

- ПК-20 - способность проводить эксперименты по заданным 

методикам с обработкой и анализом результатов, составлять 

описания проводимых исследований и подготавливать данные 

для составления научных обзоров и публикаций (ПК-20); 

- ПК-8 - способность участвовать в разработке планов, программ 

и методик выполнения измерений, испытаний и контроля, 

инструкций по эксплуатации оборудования и других текстовых 

инструментов, входящих в состав конструкторской и 

технологической документации (ПК-8); 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала 

оценивания: «Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, 

полученные при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 
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навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования 

компетенций при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 10 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Базовые 

положения 

планирования 

эксперимента 

1. Задачи анализа и планирования 

эксперимента. Пассивный и 

активный эксперимент. 

2. Понятие об управлении 

экспериментом,  план 

эксперимента и оптимальность 

плана. 

3. Объект исследования при 

планировании эксперимента 

4. Критерии Фишера, Бартлета и 

Кохрена. 

5. Сравнение нескольких средних: 

парный критерий Стьюдента, 

множественный критерий 

Дункана. 

ПК-20, ПК-8 

Экзаменационные 

билеты, 

Курсовой проект, 

Собеседование 

2 
Дисперсионный 

анализ 

6. Дисперсионный анализ. 

Разложение дисперсии. 

7. Однофакторный анализ (с 

равным числом наблюдений и 

с не равным), модель и таблица 

данных, алгоритм и таблица 

однофакторного анализа. 

8. Полный двухфакторный анализ 

без повторения и с 

повторением. Модель данных 

без учета взаимодействия и с 

учетом взаимодействия 

факторов. 

9. Латинские квадраты. Полное 

факторное пространство. 

Полный и дробный 

эксперимент. 

10. Греко-латинские квадраты и 

планы экспериментов по ним. 

Ортогональные латинские 

квадраты. 

11. Планирование эксперимента по 

схеме латинского квадрата, 

ПК-20, ПК-8 

Экзаменационные 

билеты, 

Курсовой проект, 

Собеседование 
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модель данных, план и матрица 

эксперимента, алгоритм 

обработки данных, таблица 

дисперсионного анализа и 

выводы. 

3 
Регрессионный 

анализ 

12. Регрессионный анализ. Оценки 

метода наименьших квадратов 

и нормальные уравнения. 

13. Дробные реплики: неполные 

планы. 

14. Оптимальность  

регрессионных экспериментов, 

основные свойства D-

оптимальных планов. 

15. Общая схема дисперсионного 

и регрессионного анализа. 

16. Последовательные 

(композиционные) планы 

Бокса-Уилсона. Звездные 

точки. 

17. Определение необходимого 

количества звездных точек для 

конкретного плана 

18. Исследование поверхности 

отклика каноническими 

формами для решения задачи 

оптимизации. Функции 

желательности. 

19. Факторный эксперимент, 

совмещенный с латинским 

квадратом. 

20. Метод симплексных решеток. 

Симплекс-решетчатые планы 

Шеффе. 

21. D-оптимальные планы 

22. Основные свойства 

оптимальных планов 

23. Регрессионная модель первого 

порядка. Рассчет 

коэффициентов 

24. Звездные точки 

25. Ортогональные насыщенные 

планы Плакетта-Бермана. 

26. Симплекс центроидное 

планирование. D-оптимальные 

планы. 

27. Концентрационные 

треугольники 

28. Расчет коэффициентов 

уравнения квазилинейной 

модели 

ПК-20, ПК-8 

Экзаменационные 

билеты, 

Курсовой проект, 

Собеседование 

4 Планирование, 29. Планирование экспериментов в ПК-8 Экзаменационные 
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организация и 

анализ 

экспериментов 

в строительстве 

строительстве 

30. Построение полного и 

дробного планов эксперимента 

по схеме дисперсионного 

анализа в строительстве  

31. Применение дисперсионного 

анализа в строительстве 

32. Планирование и анализ 

экспериментов в 

строительстве. 

билеты, 

Курсовой проект, 

Собеседование 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

  Тематика курсовых работ и/или курсовых проектов: 

Регрессионный анализ. Планирование и проведение эксперимента по схеме 

множественной линейной регрессии. Построение нелинейных уравнений регрессии 

 

Состав типового задания на выполнение курсовых работ и/или курсовых проектов. 

Курсовая работа состоит из трех разделов. Теоретический раздел содержит краткое 

описание регрессионного анализа и  планирование и проведение эксперимента по схеме 

множественной линейной регрессии, а также построение нелинейных уравнений регрессии. 

Второй раздел –«Регрессионный анализ. Планирование и проведение эксперимента по 

схеме множественной линейной регрессии». На основании исходных данных таблицы, 

выданных преподавателем, выбираются данные для составления плана эксперимента, 

построения квазилинейной регрессионной модели, выполнения критериальных проверок. 

Третий раздел – «Регрессионный анализ. Построение нелинейных уравнений 

регрессии». На основании таблицы исходных данных строится модель второго порядка и 

оценивается качество регрессионной модели.  

 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсовой работы и/или курсового 

проекта: 

1. Расчет коэффициентов уравнения квазилинейной модели 

2. Оценка адекватности модели уравнения полинома второго порядка 

3. Оценка значимости коэффициентов уравнения полинома второго порядка 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Не предусмотрено 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 10 семестре. 

Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и 

определений 

Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала 

бессистемные, не отвечает на 

большинство вопросов по 

темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и 

полные  ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, 

допускает грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической 

последовательности. 

Выполняет поясняющие 

рисунки и схемы корректно и 

понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание 

самостоятельно, грамотно 

выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

Выполняет задания осознанно, 

допуская недочеты, может 

уверенно ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает 

стандартную методику 

выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполнения 

учебных заданий 

Имеет навыки выполнения 

стандартных учебных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, 

хорошо сформированы навыки 

выполнения заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные выводы Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстрировать 

решение задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие 

рисунки и схемы корректно и 

понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки при 

обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные 

решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Процедура защиты курсовой работы (курсового проекта) определена локальным 

нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты зачета в 10 

семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и 

процедуры оценивания при проведении текущего контроля представлены в 

соответствующих приложениях ФОС. 
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Обязательное приложение 

 

Форма  экзаменационного /зачетного билета 

 

 

Направление       27.03.01 Стандартизация и метрология 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование  ОПОП ВО  Стандартизация и сертификация 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра Строительных материалов, стандартизации и сертификации 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Планирование и организация эксперимента 
                             (наименование дисциплины)

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Задачи анализа и планирования эксперимента. Пассивный и активный 

эксперимент. 

2. D-оптимальные планы 

  

Составитель        _________________________________ О.Н. Соловьева
                                                                                                                                                      

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________О.Е. Смирнова
                                                                                                                                                       

                                                                                           (подпись)   
                   

«01»________09.__________2020г. 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 
Кафедра Строительных материалов, стандартизации и сертификации 

                          (наименование кафедры) 

 Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

 

по дисциплине 
 
Планирование и организация эксперимента 

                                (наименование дисциплины) 

Раздел. Базовые положения планирования эксперимента 

1 Объект исследования при планировании эксперимента.  

2 Критерии Фишера, Бартлета и Кохрена.. 

 

Раздел. Дисперсионный анализ. 

1 Однофакторный анализ (с равным числом наблюдений и с не равным), модель и 

таблица данных, алгоритм и таблица однофакторного анализа.. 

2 Латинские квадраты. Полное факторное пространство. Полный и дробный 

эксперимент. 
 

Раздел. Регрессионный анализ. 

1 Оптимальность  регрессионных экспериментов, основные свойства D-оптимальных 

планов. 

2 Исследование поверхности отклика каноническими формами для решения задачи 

оптимизации. Функции желательности. 

 

Раздел. Планирование, организация и анализ экспериментов в строительстве. 

1. Применение дисперсионного анализа в строительстве 

2. Планирование и анализ экспериментов в строительстве. 

 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если основная суть вопроса раскрыта, основное 

содержание перечислено; 

- оценка «не зачтено»  - большая часть вопроса не раскрыта, перечислены только некоторые 

параметры. 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Составитель ________________________ О.Н. Соловьева 
                                                                       (подпись)   

              

«____»__________________2020г. 
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Приложение В 

Перечень оценочных средств (выбирается составителями  для конкретных дисциплин) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Собеседование Средство контроля, организованное 

как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на 

выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному 

разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины  
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